


 

 





Ø Exterieur Epaisseur 20°C 100°C 150°C 200°C 250°C 300°C 350°C 400°C

1,59 0,30 377 334 304 280 263 243 233 226

3,00 0,50 400 354 322 297 279 258 247 240

3,00 1,00 800 708 644 594 558 516 494 480

3,17 0,51 388 343 312 288 271 250 240 233

3,17 0,71 577 511 464 428 403 372 357 346

3,17 0,89 653 578 525 485 456 421 403 392

4,00 0,50 300 265 241 223 209 193 185 180

4,00 1,00 600 531 483 445 419 387 371 360

4,76 0,89 435 385 350 323 303 280 269 261

5,00 0,50 240 212 193 178 167 155 148 144

5,00 1,00 480 425 386 356 335 309 297 288

6,00 0,50 200 177 161 148 140 129 124 120

6,00 1,00 400 354 322 297 279 258 247 240

6,00 1,50 650 575 523 482 454 419 402 390

6,35 0,71 288 255 232 214 201 186 178 173

6,35 0,89 326 288 262 242 227 210 201 196

6,35 1,24 491 435 395 365 343 317 304 295

6,35 1,65 685 606 551 508 478 441 423 411

8,00 0,50 150 133 121 111 105 97 93 90

8,00 1,00 300 265 241 223 209 193 185 180

8,00 1,50 488 431 392 362 340 314 301 293

8,00 2,00 675 597 543 501 471 435 417 405

9,00 0,50 133 118 107 99 93 86 82 80

9,00 1,00 267 236 215 198 186 172 165 160

9,52 0,89 217 192 175 161 152 140 134 130

9,52 1,24 327 290 263 243 228 211 202 196

9,52 1,65 456 404 367 339 319 294 282 274

10,00 0,50 120 106 97 89 84 77 74 72

10,00 1,00 240 212 193 178 167 155 148 144

10,00 1,50 390 345 314 289 272 251 241 234

10,00 2,00 540 478 434 401 377 348 334 324

10,20 2,00 529 468 426 393 369 341 327 318

12,00 0,50 100 88 80 74 70 64 62 60

12,00 1,00 200 177 161 148 140 129 124 120

12,00 1,50 325 287 261 241 227 209 201 195

12,00 2,00 450 398 362 334 314 290 278 270

12,70 0,89 163 144 131 121 114 105 101 98

12,70 1,24 246 217 198 182 171 158 152 147

12,70 1,65 343 303 276 254 239 221 212 206

12,70 2,11 449 397 361 333 313 289 277 269

 

classes tol!rances classes tol!rances

D3 ±0,75% min ±0,30mm T3 ±10,0%  min ±0,2mm

D4 ±0,50% min ±0,10mm T4 ±7,5% min  ±0,15mm

Tol!rance sur diam!tre ext!rieur Tol!rance sur !paisseur

+0,40mm -0,79mm

+0,79mm -0,79mm

diam!tre ext!rieur Tol. Diam Ext

mm mm

10,29mm jusqu'! 48,26mm

>48,26 mm jusqu'! 114,30mm

diam!tre ext!rieur Tol. Diam Ext Tol. Epaisseur Tol. Ovalisation

mm mm mm mm

inf !  12,7mm ±0,13mm ±15% -

sup ! 12,7mm et inf ! 38,1mm ±0,13mm ±10% max 1,65mm

sup ! 38,1mm et inf ! 88,9mm ±0,25mm ±10% max 2,41mm



Sy
mb

ole
 ch

im
iqu

e
Al

C
Co

Cr
Cu

Fe
Mo

Mn
N

Nb
Ni

O
P

S
Si

Ti
V

Ty
pe

Co
mm

er
cia

l
AI
SI

Nu
mé
riq
ue

NF
A

Sy
mb
ol
iq
ue

UN
S

No
rm

e
Alu

mi
niu

m
Ca

rb
on

e
Ch

ro
me

Cu
ivr

e
Fe

r
Ma

ng
an

ès
e

Az
ote

Ni
ck

el
Ox

yg
en

e
Ph

os
ph

or
e

So
ufr

e
Sil

iciu
m

Tit
an

e
Va

na
diu

m

Au
st

én
iti

qu
e

30
4

30
4

1.4
30

1
Z7

 C
N 

18
.09

X5
Cr

Ni
18

-1
0

S3
04

00
EN

 10
21

6-
5

<0
,07

17
,0 

à 1
9,5

-
<2

,00
<0

,11
8,0

 à 
10

,5
<0

,04
<0

,01
5

<1
,00

Au
st

én
iti

qu
e

30
4L

30
4L

1.4
30

6
Z3

 C
N 

18
.10

/

Z3
 C

N 
19

.11
X2

Cr
Ni

19
-1

1
S3

04
03

EN
 10

21
6-

5
<0

,03
0

18
,0 

à 2
0,0

-
<2

,00
<0

,11
10

,0 
à 1

2,0
<0

,04
<0

,01
5

<1
,00

Au
st

én
iti

qu
e

32
1

32
1

1.4
54

1
Z6

 C
NT

 18
.10

X6
Cr

Ni
Ti1

8-
10

S3
21

00
EN

 10
21

6-
5

<0
,08

17
,0 

à 1
9,0

<2
,0

9 à
 12

,0
<0

,04
<0

,01
5

<1
,0

5x
C 

à 0
,70

Au
st

én
iti

qu
e

31
6

31
6

1.4
40

1
Z7

 C
ND

 17
.12

.02
X5

Cr
Ni

Mo
17

-1
2-

2
S3

16
00

EN
 10

21
6-

5
<0

,07
16

,5 
à 1

8,5
2,0

 à 
2,5

<2
,00

<0
,11

10
,0 

à 1
3,0

<0
,04

<0
,01

5
<1

,00

Au
st

én
iti

qu
e

31
6L

31
6L

1.4
40

4

Z 
3 C

ND
 17

-1
2-

02

X2
Cr

Ni
Mo

17
-1

2-
2

S3
16

03
EN

 10
21

6-
5

<0
,03

16
,5 

à 1
8,5

2,0
 à 

2,5
<2

,00
<0

,11
10

,0 
à 1

3,0
<0

,04
<0

,01
5

<1
,00

Au
st

én
iti

qu
e

31
6L

 (M
o+

) 
31

6L
 M

o 
su

p
1.4

43
5

Z3
 C

ND
 18

.14
.03

  
X2

Cr
Ni

Mo
18

-1
4-

3
S3

16
03

EN
 10

21
6-

5
<0

,03
17

,0 
à 1

9,0
2,5

0 à
 3,

0
<2

,00
<0

,11
12

,5 
à 1

5,0
<0

,04
<0

,01
5

<1
,00

Au
st

én
iti

qu
e

31
6T

i
31

6T
i

1.4
57

1
Z6

 C
ND

T 
17

.12
X6

Cr
Ni

Mo
Ti1

7-
12

-

2
 

S3
16

35
EN

 10
21

6-
5

<0
,08

16
,5 

à 1
8,5

2,0
 à 

2,5
<2

,00
-

10
,5 

à 1
3,5

<0
,04

<0
,01

5
<1

,00
5x

C 
à 0

,70

Au
st

én
iti

qu
e

25
4 S

MO
1.4

54
7

X1
Cr

Ni
Mo

Cu
N2

0-
18

-7
EN

 10
21

6-
5

<0
,02

19
,5 

à 2
0,5

0,5
0 à

 1,
0

6,0
 à 

7,0
<1

,00
0,1

8 à
 0,

25
17

,5 
à 1

8,5
<0

,03
<0

,01
0

<0
,70

Au
st

én
iti

qu
e

31
7L

31
7L

1.4
43

8
Z 

3 C
ND

 19
-1

5-
04

X 
2 C

r N
i M

o 
N 

18
-1

5-
4

S3
17

03
EN

 10
08

8-
1

<0
,03

0
17

,5 
à 1

9,5
3,0

 à 
4,0

<2
,0

<0
,11

13
,0 

à 1
6,0

0,0
45

<0
,03

<1
,0

Au
st

én
o-

Fe
rri

tiq
ue

Du
pl

ex
 / 3

18
LN

 D
up

lex
 / 3

1 8
LN

 
1.4

46
2

Z3
 C

ND
 22

.05
.03

  
X2

Cr
Ni

Mo
N2

2-
5-

3
S3

18
03

EN
 10

21
6-

5
<0

,03
0

21
,0 

à 2
3,0

2,5
0 à

 3,
5

<2
,00

0,1
0 à

 0,
22

4,5
 à 

6,5
0,0

35
<0

,01
5

<1
,00

Su
pe

r A
us

té
ni

tiq
ue

Ur
an

us
 B

6
90

4L
1.4

53
9

Z1
 N

CD
U 

25
.20

.04
 

X1
Ni

Cr
Mo

Cu
25

-2
0-

5
 

N0
89

04
EN

 10
21

6-
5

<0
,02

0
19

,0 
à 2

1,0
1,2

0 à
 2,

0
4,0

 à 
5,0

<2
,00

<0
,15

24
,0 

à 2
6,0

0,0
30

<0
,01

0
<0

,70

Su
pe

r A
us

té
ni

tiq
ue

Sa
ni

cr
o 

28
92

8
1.4

56
3

Z1
 N

CD
U 

31
.27

.03
X1

Ni
Cr

Mo
Cu

31
-2

7-
7

N0
80

28
EN

 10
21

6-
5

<0
,02

0
26

,0 
à 2

8,0
0,7

0 à
 1,

50
3,0

 à 
4,0

<2
,00

<0
,11

30
,0 

à 3
2,0

0,0
30

<0
,01

0
<0

,70

Ré
fra

ct
air

e
31

0S
31

0S
1.4

84
5

Z8
 C

N 
25

.20
    

    
 

X8
Cr

Ni
25

-2
1

S3
10

08
EN

<0
,08

24
,0 

à 2
6,0

<0
,75

<2
,0

19
,0 

à 2
2,0

<0
,04

5
<0

,03
<1

,0

Ni
ck

el
Ni

ck
el 

20
0

Al
lo

y 2
00

2.4
06

6
Ni

99
-2

N0
22

00
B1

61
<0

,15
<0

,25
<0

,4
<0

,35
>9

9,0
<0

,01
<0

,35
<0

,1

Ni
ck

el
Ni

ck
el 

20
1

Al
lo

y 2
01

2.4
06

8
LC

-N
i99

N0
22

01
B1

61
<0

,02
<0

,25
<0

,4
<0

,35
>9

9,0
<0

,01
<0

,35
<0

,1

Al
lia

ge
 d

e N
ick

el
Mo

ne
l 4

00
Al

lo
y 4

00
2.4

36
0

Ni
Cu

30
Fe

N0
44

00
B1

65
<0

,3
28

,0 
à 3

4,0
<2

,50
<2

,0
>6

3,0
<0

,02
4

<0
,5

Al
lia

ge
 d

e N
ick

el
In

co
ne

l 6
00

Al
lo

y 6
00

2.4
81

6
NC

 15
 F

e
Ni

Cr
15

Fe
N0

66
00

B1
67

<0
,15

14
,0 

à 1
7,0

<0
,50

6,0
 à 

10
,0

<1
,0

>7
2,0

<0
,01

5
<0

,5

Al
lia

ge
 d

e N
ick

el
In

co
ne

l 6
01

Al
lo

y 6
01

2.4
85

1
Ni

Cr
23

Fe
N0

66
01

B1
67

1,0
 à 

1,7
<0

,10
21

,0 
à 2

5,0
<1

,0
ba

l
<1

,0
58

,0 
à 6

3,0
<0

,01
5

<0
,5

Al
lia

ge
 d

e N
ick

el
In

co
ne

l 6
25

Al
lo

y 6
25

2.4
85

6
NC

 22
0N

 b
Ni

Cr
22

Mo
9N

b
N0

66
25

B4
44

<0
,4

<0
,10

<1
,0

20
,0 

à 2
3,0

<5
,0

8,0
 à 

10
,0

<0
,5

3,1
5 à

 4,
15

>5
8,0

<0
,01

5
<0

,01
5

<0
,5

<0
,40

Al
lia

ge
 d

e N
ick

el
In

co
lo

y 8
00

Al
lo

y 8
00

1.4
87

6
X1

0N
iC

rA
lTi

33
-

20
 

N0
88

00
B4

07
0,1

5 à
 0,

6
<0

,10
19

,0 
à 2

3,0
<0

,75
>3

9,5
0

<1
,5

30
,0 

à 3
5,0

<0
,01

5
<1

,0
0,1

5 à
 0,

60

Al
lia

ge
 d

e N
ick

el
In

co
lo

y 8
00

 

HT

Al
lo

y 8
00

 

HT
 

1.4
95

9
X8

Ni
Cr

Al
Ti3

3-
20

N0
88

11
B4

07
0,8

5 à
 1,

20
0,0

6 à
 0,

10
19

,0 
à 2

3,0
<0

,75
>3

9,5
0

<1
,5

30
,0 

à 3
5,0

<0
,01

5
<1

,0
0,2

5 à
 0,

60

Al
lia

ge
 d

e N
ick

el
In

co
lo

y 8
25

Al
lo

y 8
25

2.4
85

8
NC

 21
Fe

DU
Ni

Cr
21

Mo
N0

88
25

B4
23

<0
,2

<0
,05

19
,5 

à 2
3,5

1,5
 à 

3,0
>2

2,0
2,5

 à 
3,5

<1
,0

38
,0 

à 4
6,0

<0
,03

<0
,5

0,6
 à 

1,2
0

Al
lia

ge
 d

e N
ick

el
Ha

st
ell

oy
 C

22
Al

lo
y C

22
2.4

60
2

Ni
Cr

21
Mo

14
W

N0
60

22
B6

22
<0

,01
0

22
3

13
57

<0
,08

w 
v c

o

Al
lia

ge
 d

e N
ick

el
Ha

st
ell

oy
 C

27
6

Al
lo

y C
27

6
2.4

81
9

NC
 17

0
Ni

Mo
16

Cr
15

W
N1

02
76

B6
22

<0
,02

<2
,50

14
,5 

à 1
6,5

4,0
 à 

7,0
15

 à 
17

,0
<1

,0
Re

ste
<0

,04
<0

,03
<0

,08
<0

,35

Tit
an

e
Tit

an
ium

 G
r2

Gr
2

3.7
03

5
Ti2

R6
04

00
AS

TM
 B

62
5

<0
,10

0,2
 à 

0,3
<0

,05
0,2

5
re

ste
 :9

9,4

Co
mp

os
itio

n c
him

iqu
e

TI
TA

NE

NI
CK

EL
 E

T A
LL

IA
GE

S

Co
rre

sp
on

da
nc

es
 de

 nu
an

ce
s

AC
IE

R


